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La evolución de las jirafas, según la teoría del us o  y del desuso. 
 

 +������
�� � 
�������
�&���������"�� ����
������������ � �������
�, �
�
��� �������-��-��� )��������������� 
����������.������ 
�
 ����
�� �
��������������� ���������������
�
 �
	
�+���
� ���� -��-��� )��� ���� ������
�� -�&��.
�
����
 �� )��� �
� ����.
� ��������
�
������� 
�)��������
��� ����������

 �
 
 !�� ��������	��� 
���� ����	�� "#"�� �	������	��� ��� �	� $������ ����� ���������� �
����� �	����� ���� �����	�� ��� �
���� � ��������%� �����&���������� � ���� '���� (�������� )�����*� 
����� �� � +,-.� ��	���	� 
��� �	�� ������
���	�� ������ �������	�� �� ���� ������ � 
�� � �����	�� � �� � �	� � ����	� � 
��� � �����	%� � ��� � ��� � ����	� � /��	�	�&�� �
0		������ �� � )�����*� � �������� � ���������� � 
��� ��������	�� ���� ���������� ���� �
������1�  %%%� 
�� �	��
����	�� �������� 
��� �������������%%%� ��� ������2���	� 
�� ���	�� ����������� ����������� 
�� �	�� ������� �	�
��� �	�	���� ����	�	�� ���������� �� �������������� ����$ �����%%%�34��
��� ������ �	������ ��������
����������� �� ��������� ���
�
��5� 36��	� ��� ����&��� �� �
�
	� ��� ��� �	����� �	� ��� �	
�
	� 	����� ���

����������5� 3�	� ���&�� �	������� ��� �	������	�� 
��� � 	�� ��
���
�	�� �������� 
�� �	�� 
��� ��� ������
�������������� �� ��������� �	
��&�� ������������ ���	� 
��� �������� ��� ���
	� 
��
	� ������ �� ����
��������� ������ 
����	� ��� �������� ������ �������57%�
�
)�����*�� ����	�
���� ������� ����������� ����������� 
� ��������	�&��� 
��� ������	�������� �	���������������� � 
���
����������� �

����
	��� �����	���
	� 
��� �
����	�� ����������� 
�� � ����� �

����
	�� 
������� ��� ��
��

�� ��� 	�������	� �	
&��� ���� ����
�
	�� � 	 � � ���� 
�����
������� �� ��������
	� 
� �� �	�� ������ ���	��
����
��� �������� �� ���� ���	�� �	����$�
�
� �� ����������� ����
	�� �	�� �������� 
������%� 8	�� ����� 	��

��� ��� �
��� 
�� �	�� ����������� �

����
	�� �	� ��� �	�� ����� �� 
��� �	�� 	�������	��� ����	�	� ������� ���

���	� 
�� ����������%� !��
��� )�����*� �	� ������ �� �	�� ����� ���� ��	�&�� �	����
����� �	���� ���
��	�������� ��� �����$	� ��� ���������� ���	�������� ���� � ��	�	��� �	�� �������� ���� ��� �����	� 
����	�

��� ���
	� ���	� �� �
����� ��2��� ���� ����� ���
������ �� � ����� �����
	%� 9��� ������	�� ���� 6�������
:��;��� 
����� �<	�� 
������� ��� �������� 
�� �������� �� ��	�	��� � ��������	�� 
��� 
��������	�� �� �	��
���	�� 
����� ��	������7% �
�

*
�/���.
�����
��������"������
�0���&�1
��
��
 �
�

�8������ ���.��� /� 	������ J������� 0����%�� ���� ���� �
����� ��� �
� ����.
�
��������
� )��� ��� 
����
� 
���
������ "� 	�$��� %�������%��� ���#����� ��
�����������%��%���������
�����
�����"�

�

��� �5(�9� ��� $���4��%�� �8������ �
�0��� =�"A�A>9� %������ ����� ������
'������*�� �I��9� ����*� 
����� %���� ������������ ��� ��� �<
���%�*��
%�������%�� �� $����� ���� $��#������ ��� ��� ������� $���4 ��%��  �
��� 9� :���
�����7*����� �<
���%�*�����%��%�� �I���=�5(�E�5(2>9�� ����� ��� '������ ���
������%����������������
���%�
������%����#��������� ��%���������	�;��%��
�������"����.�����'�� �%���*��������������/���%�#��� ���������������9�
/�%���%%���*� �� ��'����#*� ���������� ������ '�'��� ���% �� '������ 
��� ;�"��

)��#�9� %��'������������� 
��
������9� ���� ��'��$�� �� ) ������� 
���� ��� 
��������� �������9� ���
:����������%*����������������'���"�



�

� 2�

�

 
 
 
 
���.���%���%����������������)����%,9�
���� ��� ��%��� �*� ��� �����$���'�%������
���$������ ���
�����"�������� ���
��3
�#�
���� ��%����*�������������
�%������� ���4����� :�������������%����
��������������
���
�:��I���'����%���������������#�� %��+�9����
�%�"�

�

-��$�;������%*���%8������
�����$���'������� ������
�� #�#�����"����%�$��*�:������%���������
'�'��� ���� ��
�%��� ��������� ��� �����#�"� -����� ������ ��
�%���� ��� �������%��$��� ������ ���

���%�
��������
����������������%�
���7*�"�  

 

���.���
����$��:�������������
��7������������������ �������.
��
��� ��� 
����
�
��� ���$�� /� :��9�%��� ��� ����
�9� ��� 8�$���� ����
��������� ���� ��
�%���� �%������"� )�� ������ ��$����� 8� $���
��%������%��� ���������#��"�)��� 
�:��I����������%��� � ������ �����
/� ��������
�%������� �����#���/� 
��7�����8�$������
� ��%������/�
����������9���������#�����%�������������������I��"�

�

���.�����$���:��������������'�����'���������������/ �
��;��%�9�
������:���
��*���%8����I���
��%�
�������������/����$������������$��9�������:��� ����<
����%����������"�

�

	������J������� 1
��
�� 9����$�;��$���4��%��/��4��C�'���:������.��9�'��C*�
 �����������������
���$��%������'���/�����
�����
�����������/�%���%%�� ����
��'����"�����'��������	��7����9����
�������� 	��4��%�� /� 	��������9� /� ���� ����� ������ ��
� 7*� �� ������� ��� 
��%���� :��� 
����%��� ���
�'���%�*�"�

�

������� ��'�� %����� ��� 
��%���� ��� ��� ����%%�*�� ������ �9� ��%��$�*� ���� %����� �� ��� ������������

�����#����9� K����� ������ :��� �8������ ���.��L� 	�� ��% �$��� ����� %����9� ���.��� �������*� ���

�������%�*���������
��
����%��%��������9�
����8�%� ����%��C����������%���0����%�"�

�
*
�
���
�����.
�����
��������"�������������"���
��� 
�
�
�
���.����/��0����%���%��
������������������%�$������ �����/�������
���������������������%������
)�������� ��� )������� ��� �5!5"�D�� �I�� �4�� �����9� ���. ��� 
�$��%*� ��� �$��� � ��� ���	
�� ��� ��
�



�

� 5�



�
��

� ���� 

�
������ ������� 7����� ��� :��� �<
��%�$�� ��� ������� �
�/4������ ��� ������� ���
�$���'�%��������������������7�"������������8�$����� ������8�����"�

�

)�� �<
��%�%�*�� ��� ���.��� ���%*��� �'���%�������� ���� ��#�������� ��� ���#�*� ���
�;�� ��� �����
� =�� �����	� 
��� 4�������	� 
�� ��� 4	������� 
�=�365>9� ���� �%��������� $���4��%�� -8����� J�$����
6
��-�� 9����������:�����<
��%�$���%*���������
�$��%������� 8������������������������:����$���"�
H���8��� ��#������$�� :��� ���#+�� ��%�������� ��� ��� ��� 
���$������� ��� ��� %������ 
���� ���
��
��'�'��%���8������ $4��%�� 
������%��
������ ��� ��� ��� #���;���%�� ����%��%�������� ��� ���

�$��%�*�"� ��� �:����$���� ������ :��� ���� %����#����� 
 ��� ���� ������%������ ���������� %���� ���
8��$��� /� ��� ����������9� �� 
��� �%%������ 8������� %��� � ��� #�����"� )��#�9� ���� #������9� ���
8��$�����������%����������9������������
�$��%�*�"�
�

J4
��������9� ���.��� /� 0����%�� ��� ������� %������ ��� : ��� ���� ������ ��$��� �%������ ��� ���
��������7�"� )��� ������ '�'��� 
����%��� �4�� ���%������ ���� ��� ���� :��� ���#��� �� �������"� 	���

���9� ��� 
���$��� :��� ���� ��
��'�'������� ���#��� ��#� ��� %���%�������%�� :��� ��'���7%�� ���
��
��'�'��%��"����.����
��%*���������������������7� ������������H���8������������������/���
����
������9�/�8�%����5(5�8�$������$������/�����$�� :��C����������������������'���%�*�������';��
��� ��� �������"�� �
���
� "� �������� ���� ���� �;%����� ��#�������� ���$�C*� ��� ��� ������� /� ������

��/�%�������8���������������"�

�

)���������������.��E0����%�����$������������
���%�
 ���1�
�

·  �
� ����
�
� �
�
���
�� �����������
� ��� ���� ������ ���� �
� M$���'����� :��� ���� ��/�
%��+�� :��� ���� ��
�%���� 
����C����� ��%8��� �4�� ���%�� �������� ��� ���� :���

������$�����������#��4������������������"�

�

·  �
� � �
��
�����
�� � ��� � �
� � �����������

� � )��� � ���%���������� ��� � ���� � 
���C�� ��� � �����
��;���%��"�H�%8�����������������%����������������#� �����
�����%��9�
����������
�������
����%��%�����"� )�� ��/��� 
����� ��� 
����%�� ��� �7��� /� 8�/� ��$����� :��� ��� ������ ��� ���
%��$���%�*���������#������������
��#��������"�

�

·  �
�
���
��"�������������� ����������"���
���
�
� ��������������$�������������
�%������
����$��%������ ��%8��
��� ��� ��
��'�'��%��9���$��� ��� �� ��� ���� ��%������ ���� ��%�����
���
��� ��
��
�$��%�*�"� ����� ���� ��C��� ���
������%����#� ��� ��$��'�'��� /� ��
����%����9� /9�

��������9����������������%���%��������������%����� %��"�

�

 :�
	� 
��� ��� ��	
����� ���� ��
���
�	�� 
��� �	�� 
��� �� �
��� �	���������� ������ 
��� ������ ���
��
�����	������������	������������������������
���� ���
���
�	��	��	��	�
�������������������	�
�	�� ��
���
�	�� 
�� ���������
���������� ��� �����	�� �� �� �	�
���	���� �&������ 
�� ��� ��
�%�>���
	� 
���
��
�
���������� ��� ���� ��������
	� �������	���� 2����� � ��� �	������ 3���
�� ����	� 
�
����� 
��

��� 
�� ��� ������ ������� ���������� 	����� 
��� ����� 2�� ���� �� �	�� 	�������	�� ����	�� ��� ���
����
�� �� �	����$�� �������� �	�� ��� ��
��� ��� ��� ������ ���	� 
�� ���� ��������	���5�9�����	� 	������ �
3�	
��	�� 
�
��� ���	�
��
	� 
��� ������ ����	�� ���� ��
� ��
�	�� 
�� �	�� 
��� ����	� ���
���
�	��������� �� 
��� �	�� ��
���
�	�� 
��� ������� �����$��� �	�� ������� 
��� ����� �	���� 	��	��� ���
����
���� ��	������
�
��� 
�� �	��������� �� ����	
����� ��� �� �����5� ?� ��� �	������	�� �	
��	�� ������
�����	��
��
����	
���������������$�
�������	���	�	�
 ����	����������������	���������������
�%�
������	�����������
������
��������������������	����� ��	�������
���	����
���
�	�������
�����������

������
����	�����$�
������������	�
����	���������
	 �

�
������������� 7�

�
�
�
36��	� ��������&��� :��;��� �� @������� �	�� 
��� ���� $��� ���� ������� ��� �����	� �� ���� ������ ����



�

� 7�

����	�5 �
�

��� ��� 
���%�
��� �<�������� ���� 
�$��%�*�� ��� ������
� �� ��� %������ /� 
����� ��� ���#����� ������"�
	�#����� ��� �����9� :��� 
��� �7��� ������� ��� %������ /� � ��� 
����� ��#�� �4�� ���#��9� 
�������
������������ ��� 8�C��� ��� �%�%��9� ��� :��� ���� �/������ � �� ��$��'�'��� ��C��� ��� ���� ;
�%��� ���
��:���"� 	%��*� ��� ����%%�*�� �������9� :��� 
������*� �� ���� ��C��� ���
�����9� ���� �4�� �����9�
��
����%����"� ������ ���� ���%���������� �$��������� �4 �� ���� ����'������ ������ /9� ��� ���'�9� ���
����%%�*��������������%%���������������4����������� �����������9�
���������4��
��$�$����:�������
�4�� $�C��� ��������� ��� 8��$��� ������ ��� ���#��� �� ���� ���"� ��� ����� ����9� %���� ��� %����
#�����%�*�� ��� ��
����%���� ���� ��������� �4�� �����9� % ���� '�7� ���� ���%���������� ����� �4��
�����"� 	��%�$�� ��� ����� ��������� ��� �I��9� ��� ������� ��� ��� ���� ��������� ����� �����9�%���� ����
C��������%������"�

�

 
 
*
	
���
��������"��
�������
�
 �
�
���.���� ����%��� ��%8���� 
4#������ ���� ���� ��$���� ��� 8�$����� ���� ���� ����%%�*��� ������%����� ����
��7��� ���;���%��������������"�)�������$���������%�*��:�;� ��7���������������������
������
���#����� ��
������������ ����������'�C�9�/�%��
��*� � ����
��%���� ���%����/� ����������%�*��
%������
��%�����������'���%�*�"�

�

��#+�� ;�9����%������� �������������$���'������%����� 9���������
��� ���������
���%����9�
���:��� ��� K#�����"� �������� :�;� ��������� 
������ ��#� ��� %���%�������%�� :��� ��� ��������



�

� 8�

 

�����������"�)��#�9������8������� �������������'��%� ����9����
��������� ����������������

����:��������
����7%��"�	��9���������#�������8�$�4 ��4�����������%�������%���%�������%�"�
��������������9������%%��������������������%8����%� %���������%����������
��#�����������4��
���%�����9����
��������#������$�������������'����7� 9������������������"�

�
�
����
����
�
���������
���
�

�
����������������� �

�

&���� �<
��%��� %*��� ���� '����%�*�� :��� �
���%�� ��� �7� �� ��� ��� ����� ����'����� ��� ����

�$��%�*�9�'�������'������%����%��%������������%��� ����%������
����������'�C��9���������
���8�0��#8�"�
�
�
�

 
�
� ����36�9�������#���C����������
�����9�������'� �
��#�������9����%�*������%�������� ���
�%�1�������� �� ��

�����%������/����%����"�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
� ���8������7*����%�������
����%����9�/�������*�:���
�����������%������������
�����%������/����%����"�

�

	
�� ������8�7���
������� ��� ���8"��)�C���� ���� 
���%�� �
��+�����9����������
��������
������8������9�;������ ��
%�
�7� ��� ������ ��� ��$�I�� %��
����� ��� �'�C���
%��� ������ 
����9� ��� ������ ��%������� 
����� '������
���� ������ ���������� ��� ���#���C�9�#�������� ������
����
�� ��� ��� %������� ��� ���� �'�C��� /� ������
��������������������"�
�

 

*
� ���7����� �� ������ ���� �'�C��9� ���8� �$��'�� ���
��$�I�������������������
�"�

�



�

� 9�

�

�
�

2
����8� ��'�� ������"� )��%����� ��� :��� ���%������� ��'��� �� 
�����%�����������
����#����%��$����1����������%�*�"������%����������� ������*���������%�*�� ��
��#����� %����� /9� 
��� ��� �����9� ������ ���$�;�� �
���% ������ %��� � 
������
%�����"� � 	�� �%��7��� � ����� � ��
�� � ��� � �'�C��� � ������ � ��9� �%��*� ����������� ���
��$�I�� %��
����"� )��� ����%������ ���� 
��'�%����� 
��� ��� %��$��� ��� ���
%��
���%�*��:����%��������#����������������%������� ����%���������/����

����%���%��������������=���8�%8�9������/���������� �������������%��������
�������� /� ��/� 
�%��� ��������� 
��C���%������ �� ������ ��>"� ��� �����%���9� ���
����%�*��
��'�%*����%��$����'������"�

�
�
�
�
�
�
�

 +������
�� 	 ,  '������������
����������:���������������������
���� ��-�����
���������������������
�������"��
�������
�
��;����
�����)�������4�
������ �<��
��
 ���
�

2
��
�������
������
��������"�
 �
�

N�/��������������
�����������������%���%���������$� ���#����������������%����������������������
�'���%�*�"� )��� %�������%��� �%�
���� ��� �'���%�*�� %�� �� ��� 8�%8�� 
��:��� �<������ ����������

���$���:��������������:������8��
����%����/9������ ���9���#����+���%������"�

�

��������%��9��%�������
���$��9���$���'���� 
������������ %*�����%�+��������'���%�*�"���������$��#�9�
������������������������'�'��9�������$���'����8�%8� ���:�����
�����9��%����������%�������9��������
�'���%�*�� %���� +��%�� %����� ��7���$��"� ������ 8�%8��� ��� %���%��� %���� 
���$��� ��� ���
�'���%�*��/������%�#������������#��
���
���%�
����1 �

�

�����
���
;��"���
� �
�

)����<�������������%������%�%�*���������������'�'�� ���
������������� ��������&������ "��������
�%���
��� ������ '�'��� ��� �#��
��%��� ������ 
���%����� ��� #�� 
��"� 	� ��� '�79� ����#��
��� ��� ����� %���
������ 
���%����9� ������ ��#��� �� �#��
�%������ ��� ��/� �� ����I�9� 8����� ���#��� ��� �����"� �����
��
�����%������%�%�*�����#�*����������:������������ ���������������������'���%�*�O�������$��#�9�
��� �
��%��� %���������� :��� ���� ��
�%���� ��� ����%���� �� ����� %��� �����9� %���� ��� #���������
���������
�������%��/�%��
�������������
�������%��� ���"�

�

�����
���
�������"���
� �
�

	��������������� �������� ����$���'��:�������������'�'���:���8���8�$��������� -������8���%��$�����
/�:����������
�%����8��������������������
��������" �

�

�������%�����%�����������%����������*������:����<
� �:����
����%�����������
��%�����'�����'��
:��� ���'�� 8����� ���� ������������ ��
�%��� �%����9� 
�� �� ��� ��#������ �*���� ��� ��� 
����%��O� ����
��$��#�9� ���
������� ������#����� ��������%��������� : ����
�����������#����������'���%�*������
��#���� ��
�%��"� D�� �C��
��� %�4��%�� ��� ��� ��#������ � *���� ���� %�$����9� :��� 
������� ��#���� ����
%��$��������*��%����������������������������������� �I��������
�����%���%���������������
����
����9�8���������%����9����#�������������/�%��� ����������������%����
���"�

�



�

� �=�

 

 

 
 
 
 
M����� '�%��� ��� ��%�������� �*������ ��� ������� ������� ����� ������
���� #��
��� ��� ������ '�'��"� ��� !�����	������� ��� ��� �'�� %�/���

����������
����%�������� '���$���9�
����%��� ������� ���� ���
�%��
/�#�����������
���������������"�

�
�
�

�����
����������#���
� �
�

)���������/���������<���������	�;��%�9�	����/�P���% �9�
����������	��������"�
�

)��������/�������������������#�����������4��
���%�� ���%�������4��%��%��������4�"����������%�*��
����������� 
���:�;�%��
������ ���%���� ��
�%��� ���8�$ �����%������ ��� ������ �������"����%��$��9�
����<
��%�����������
�%�������4������%�������"�-��� �4������
�������%�������/����4��
���%�����
���� ��
�%���� ��� 7����� 
�*<����"� )��� ������� ��� 	�;�� %�� ���� ���� /� ��� P���%�� ���� ����������9�
���:��� ���4�� ����%�������"� &��� �C��
��9� �<������ ��� ��� ��� ��$��� %����������"� ��� ��$�� ��
:��������������
�������8�%���������������I��9�
���� ��:���������������%�������8����'���%�������
��
������������������
�������%������"�

�

���%��$��9�	��������������� ��������������%��������� ��������O���� ��$�� ��:��� ��� ��
��*���%8��
�����9� 
��� ��� :��� ���� ����
�������%�������%��� ����� ;��%�� /�P���%�� ���� ��/� ��C����"� ��� ����
��%8�
�;��#������C������������%�����������������%�� ������%���������
�%����������������
��
����
���%��������9�
������/�����%����������������"������ $����:�����%8����������������%�����7�����
���
������
�%������%����:��������
����*�
�������������� �����/�:������%�����������������������#���������
��
�%������������"�
�

�����
���������"���
�������  

	������������������������ ������	����	� ����������������������%�$���:���
��� ���� ������ ���%������ �<������ ��%8��� ����C��7��9� / � �4�� %������ �4��

�*<����� ���� ���� ��������"� &��� �C��
��9� ������ ���� � �$������� ���
'����$������
������%����/���%���$���:�������������� 
������������������
�������������$��������"�H4�������9����������:����'� �7���������������9�
��#����� ���������%�����'��� ������ �����%������ ������ ��� :��� ������ ����

������"� &���%�� �'������� :��� ���� ��$������� :��� 
��� ���������
%���%�������%���������������������������%�����%��+� "



�

� ���

�����
�����)�.���
� �
�

������� � �4�� � 
���%������
����������#�������9��4��
%���%����%���� � � �<��������
������ ���� ���;%����� :���
���������"�)������;%�����
:��� ��� ������� ���������
���� � ���� 
��������� /� ���
	��"� F��4������ ���
�����9� ��� 8��� 
������
%����%%������ 4�$�����
����#��;��%��� ������
��
�%���"� ������ 4�$����9�
��� #������9� %���������
���� %������%�%������
��<��*��%��� %�4��%��9����
���:��� � � � ���$�;��
��
��������
�����"��
������%������������
�%���8�����9����8��%��
��$����: �������������%������:������������4��
%���%����%���� ��� ���%8��
��%;"� ����� ��� :������ ��%�� � :��� ���%�������� ��� ����� ������9������
:�������
��������/�����%8��
��%;�����������������
� �����%��+�"�
�

 +������
�� ! 
 � ������
�&���������"�� ����
������������ � �������
� : 
 
�
� 6������
� � ���� � ��������
�� � )��� � ������
���� � 
� �
 �0��� � �
�
� � ��������� � �
� � ���
� � ��� )��� � ����

���
����������������
�
 �
	
� ��� 
������� ���� �
� ����.
� ��� �
� �������"�� ������� �
� ���� �
�0��:� >��#���� ���� ���� ��
�����

���
������� )������������ 
��������
������� ���������
�? �
!
�>��#���������
����)�������
� �
��������"�� �
���
� � ����
���������
� -��-
� ���� �
�0��? �
*
�>@�<�����
��"�� ���������
�0��� �;����
�� ��������� ��.
� ����
��������"�� �����������"�� �
���
�? �

�
“=��� 
�� ���� ������������ ������� 
��� ���$�� 
�� :��;��� � ��� ��� ������ �� ���� ������ A������	�%� ��� ������ ������
	������� 
��� ��
�� ���� �	��&�� ���� ���������������������
�� �	����� ���
��� �	�� ����<	����	
&��� ���	�	�����
�� ������� 
�� 
���������� �	����� 
��� ������������ ��� ���� �������	���%� �������� �	��� 
��� ���&��
�������	���� ���������������� 
�� ����	���� 
��� ���������� ���� ������� ��� 
��� ��
�� ����� ������� �	 ���
�� 
��
���� �������� 
�� �������� ����$������ ������ �&� ���	� 
��� 	�������� � ����	�� � ��	�����	�� � 
�����������
���������
	���� ���������
���������	����	������
�� �� ������������%� 9��� ������	�� �2������������	��	� �����

��� :��;��� ������	����� ���� ����$������ ������ ������ �� ������� �	�� ��� 	������ �	�2�� �� ���� 
�����������
�	�� ��� ����������	� � ����	
�����	� �� ��� 
������������ �� � 
�� ����	�� ��	�����	��� ���
��� ��� ������
�	����	�� ��������
	�� �	��������� ���	����������� ���� ����������� 
���:��;���� ��������������� �
����� �	���� �
��� �	
����������� 
������������������ ���������������	�� 
�����	������%��B������ 	��������	����� ���	���������

��� � �������� 
������� ��� ���$�� ����	�� �
������� ������	��
��� �	�� � �� ���������� 
�� �	������ �������� ���
�	���� ���� ���$�
��� 
��� ���� �� 
��� ����
����� ��� ����� ������
	� �	�� ���� �	���� �� ��������� 
��� ���&��
	������
	� ������� �	����% �

:������� ��� ������&�� :��;��� �������� �	�� �	���	� ��� 
� ��������� �����	�� ����	�� ����	�%� =�	� 
�� ���	�� ����
�����	� �	���� ��� ��������	� 
�� ��� �	������� �� ������	� �	�� ��	���� C������%� ����� ������	� ���� ���� �	� ��� ���
�	���������� 
�� ���� �
���� 
�� :��;�����	�������� ����������� �������%������
���
 	�� �	�����	����� ���������
C������� � ��� 
�	� ������� � 
�� 
��� � �	�� 	�������	�� � ���������� � ��	
��&��� � ��� � �2���	� � ���	� � � 
���



�

� �	�
 


�����
�������� 
����	���
�������
���� �	���������� �	 ��� ��� ������������ 
���������	���� �	�	�� �����������	�� 	��
������	%� � 4	�� � ���	�� � :��;��� � �����	� � 
��� � 
����&�� � �������� � ���2�� ��������	� 
��� ��������� ����
�	������
�
��� 
�� �	������������ �� �	�����
�
� 
�� �	�� ��
���
�	�%� A������� �� ���� �	�	�������	�� �	���� ���
��&�� 
�� ��������� 
	������	��� :��;��� ���� ������ 
�� �� ����	���� ��� ��	������ �������
	� �	�� ���
�	����	�������� �	��������������� ��
���
���% �
�
B��	� � ������	� � ���	������� � ��� � ��� � ��	�&�� � 
��;���� ��� � ��� � ��� � �
��������%� � 4���� � :��;���� � �
����	���
	�������	��� �	�� ��������&������� ���� �
����
��� �����
�����	������� �� ������������� ����������� �	���	��

��� �	��������� �� 
�$��� ��� �2���	� 
�� 
�����
�������� � �� 
������� ����
��� ���� ��� �	�� �����$	�	�%��
���	� ��	�	��� 
��� ��� ���������� � �������� �$����� ���
��������� �� �	�� 	�������	�� �� ���� ��������� �� 
���
��������� ��� ��� ��	���	� 
��	����
	� �
��������%� )�� �
��������� ���� �	�� �	� ����	�� ���� �	�����������

�� ��� ���������� �������� �� �	� �������
	� 
�� ��� ������ ��� 
������� �	�	� �	� ��	�	�&���� �	��������	���� ��� 
��
���� � �	�����
� � 
�� ����������� � ��������� � ��� � �	�� � 	� ������	��� � �	�	� � �	� �	����&�� )�����*%�� ����	�	��
�	
��	��� �������� 
���	�������	��� �����	�� ���	��� �
� ���
	��� ���	�������	��� ������	����� �� ������	�����
��� 
��� �����	���� ����������� 
�� ��
�� ��
���
�	� �	�� � 	������� 
��� ���
�� 
�����	������� ��� ��� ���������
������������ �����
	�� �	��� �	�� ����	�� �
����
	�� ���� ���� ��� ������ �
���������� �	�� ���� ������������ �	��� � ���
����<	� � 	� � ��� �	����$�
�
� 
�� ��� ����������� �� �����	�������	%� 34	� � 
��5� (����������� �	�
��� ���
��	������� ��� ��� ��	���	� 
��� �	� ������ 
��������� 
�����
��� ��� ���������� �������� � 	� ���2�� �� ���	�� 
��
�	����	���� ������������D� ������������ �������� ��� ����	
������� � 
�� 	�������	�� � 
��� ����������
��������&������� � 
��� �	�� ����� �	��������������� � ��� � ������������ ���	� � ��� ��
����
������ � 
�� 
����
������ ��������&�������� ���������������	� �	����$��%� ��
�
:��;��� ��	���	����� ��� ��	�&�� 
�� ��	���������	�� ���� ��������������� 
��� �
����������������&�������� 
���
��	������� �����$��� �� �	�� ��
���
�	�� ��� ������	�� 
�� ����	
���� ��� �� �	������������� 
����&���
������������� 
�� ��
���� ����$	�� �� 
�� ����� �	
	�������
������ 
����	��
�� ��� �	��������� � ����� 	����	�����
�	�� �����	������
�������
��� �� ����	� ����	� 	�������&��� ������� ��������%�9���������	�� �������� 
 �� 
���
��� ����	� 
��� �	�� ��$	�� ��� ��������� �� ���� ��
����� ��	� 
�� �	�� ����
��� ��	������� 
�� :��;��� ���� 
���
���	����� ��������������������	� 
���������&�� ������� �������� 
�� ����������� 
������ ����������� ��	�����
�	�� �	� 
��� �����&�� ���� �����	
�� ������� ��� ��� ��	�&� � ����� ��� 
��� ������ ���	����� �	�������
�	���������7%�

�

5
��������
�0������
 �
�

)����������������'���%�*��
�������%%�*���������9��� �:���������/�
��;��%�9�%��:����*����
����
�4
��������� ������ ����%�������%��� ��� ���� ����
��� �� � ���.��"� ��� �$������9� ������ ���� �������
��
��� "��������%�*�����4���#��������������������.������"�

�
�
����������
���������
�
�������-����
���� �
)�� $���� ��� ��� ������� ��� ��� �'���%�*�� ��� :��� ���� ��# �������� 8������� ��� ���� 
��#���������
������������� %���%�������%��� /� ���� ����������� �� ��� ���%�����%��"� )��� ��#�������� %���
������������%���%�������������������������
��$�$��� �����������
��'�'��%����/����
����%%�*�"��&���
�����9� �:������� ��#�������� :��9� 
��� ����%���%������ �%��9� ���4�� ��C��� ���
������ �� ��� �����9�
��C��4���4�����%���������9�:���
�����4�9������'�79� ��%8���%���%��������'���$���"�

�

��� 
��$����� ��� :��� ��� ��� ��$��� :�;� ����� �����
%���%�������%��� ����������"� �������� $�������� ����
� �
��� ��� �'��7*� ��� ����%�����9� 
��� ��� :��� ��� ������� �� � ���
�'���%�*�� :���*� �����%���"� ������9� /�� ��� ��� ��#��� A A9�
��� �����%�$������� ���� ��&��� ��� �
� -������
 9� 
��
�������

��� 6������ ����52!�=(��I���������������
�$��%�%�*������



�

� �!�

��$��� ��� ���.��>9� ��� �������� ������ ���%�$���������� %��� ��� ������� ��� ��� �'���%�*�"� ���
��������%����� ���� %���%������ 8�����$���� � ��� � ���.�� � � %��� � ���� � ����� "� � 	��� � ���#�*� � ���
����
�0������ 9����$�;��%���%����%���� ����.
�����<���
 "�
�
�
���
������������
�0������ �
��� ������.������� ��� $���9� ����4�� ��� ��� ��� ������� �� � ���.��� /� 0����%�9� ��� '������
���%�$���������� ����%�������� %��� ��� %��
�� ��� ��� #�� ;��%�"� 	��9� ��� 8�����;�� N�#�� ��� B�����
=�5�5E�6(!>� �������C�� ��� ��%�*�� ��� ���
��"� "� D��� ����%�*� � ��� ��� �
���%�*�� ��
������� /�
�7������ ��� ���� '�������� ���������� ��� ��� #��� 
����%� ���� �� ��� ��� #��
�� ��� #����� ��� ��#�����
����'������ ��� ���� ��
�%��"� )�� ����%�*��%��$��� ���$� ���#��;��%�� ���� ����'����9� ��� 
��� �����9�
8�����������/�
�����������#���������
���%�*�������� '�����
�%���"�
�
	� 
������ ��� ��� ����� ��� ����%�*�� /� ��� ��� ����� ��� ��� ����%%�*�� �������9� ��� -������ ����;��%�� ��� ���
�'���%�*�� ��� ��� �<
��%�%�*�� ��� ��� �'���%�*�� :��� ��� %���%��� �%�
��� �%���������"� ��� ������
�����;��%�
�
��:��������%�����������������%�������
 �����<
��%�������'���%�*��$���*#�%���������
��
�%���9� ����� :��� ��%����� �� ���� ��������� �� %��C��% �*�� ��� '������ ��%�������1� ��� ����%%�*��
�������9� ���� ����%������ /� ��� #��;��%�� ��� 
�$��%���� �"� Q� ���$�;�� 
��:��� ��� $���� ��� ����
�
����%���������'������%���%���"�
�
��
�� ���
������� � ���� %��$���� ��� �7��� :��� ��� 
����%��� ��� ��� %��
���%� *�� #��;��%�� ��� ���
����'����"�������#������������%���������9�
������:� �����
�������������������������%�����%���
�������������
����%%�*�"�����������#��������������� :������#�����������#����������%�%�*��/�
��������������������������#������������"�H�%8������ ��������%����������
��C���%�����9�
������
:��� ��� ����%%�*�� �������� ���� ��������4"� M����9� ��� % ��$��9� 
��� �7��9� 
������ 
��
��%������
��#���� '����C�� �� ����
���������"� ��� �����%���9� ���� ����'������%��� ��������%�*�� ��C��4�� �4��
���%����������:�����������"�

�

��#+����������������;��%�9�����'���%�*�����
����%�� 
�������%�������������������1�
�

A��B
��
�����
������<���

� �����������������
�$��%�*����<����������#������+��� �������#�����
���
����������"� ����� '����$������� ��� 
����%�� ��� �7��9� � �������� ����%������ /� ��%��$���%�*��
#��;��%�"�

�
�

A� '������"�� �
���
�
� )��� %��$���%������ #��;��%��� 
���� ���
������ ��� ����� � ��� ��������9�
��������� :��� ���� ��C��� ���
������ ���4�� �4�� �$������ ��9� 
��:��� ���� 
���������� ���
��
����%��4��� �4��� ���%����������9�� ����� ���������� 4��� ��� ���� ���%�����%���� /�� ��������4�� ���

��
��%�*�����������
�$��%�*�"��N�/��:������������� ��%�������:�������������� ����%��$�������/�����
����%%�*�����������������
����%�+����������������"� &��������9�������������:������:���8�%��
��� ����%%�*�� �������� ��� '������ ���� 
��
��%������ ��� ���� #����� ��� ���� 
�$��%�����9� /� ���� ����

�$��%������ ���� :��� �'���%�����"� !��
��� ��� ���������� �������� �$����� ��� ������� �	���� �	��
��
���
�	�����	��
������	����	�������������	������� �����������	�$���	 9������'�����������%��
���%�*��
#��;��%�"� )��� %��$���� #��;��%��� ��� 
����%��� ������� ���� 
���� ��� ������ %�������9� �� ����
���%�������8�%���'���$�������%�$��������#���
������ ���������
�"�

�

�
�
�
�
�
�
�



�

� �*�

��� ��������'�9� ���� ����%������ #��;��%��� ��
���4���� � �� �7������� /� ��� 
��������� ��%��$���%�*��
#��;��%�� ��� ��� %����� ��� ��� '����$������� 8���������� � ��� ���� 
�$��%�*�"� '����� �
�� ���
��������

��$
� � ��� � ���
������ � ��� � �
� � �������"�� � �
���
� "� � ��� � ������ � ��$������ ����%%����� 
���� ���
��
��'�'��%��� �� �:������� ����'������ 
���������� ��� � ���%������ #��;��%��� :��� 
��
��%������
��#����'����C�����
����'���������������������'����� �:�����������4��
����<���#������/��:��������
�����
����%���/���������"�
�
�
���
�
��������
��������������
���
����
���� �

�

)�� ����
���� ���� �$����9� (���	��
��������� 9� %��+�� ��� ����
�9� ���

���� ��� ���� ��$��� ���%����7�� ����
�$����9� :��� ������������ ���4�
%�$������ ������:������ #���4%���"�
-����� ���� ����� ��� %����� $���%��
#���4%��9�
������:������%��������
�4%�������� %��� ��� %����7�� ����
4�$��"�&���� �� ������������� ��#���
A�A� ��
�7����� �� �$���'�����
�C��
������ ��� %����� ��%���"� ���
�$���'�%������ �����7����� ���
H��%8�����9� ��� '��� ��� 
������
�C��
����� ��%����� ���� �5�6"�� ���
�56!����������%����������6!R����� �
�������������
����9�/���� �565����
��������66R"����8�%��������#�����
�<
���������� /� �$���'�%������
��� ��� ������ 
���� �<
��%��� �����
%��$���������
�$��%�*�1�

)�� 
��
��%�*�� ��� ����
�����
��#���� ���� ������ ��/��� %������
�4�� �<������ ���� ��� 7����
����������"�

	�� ���������� �� ���� ���#��� ���
����
����� %������ %��� 8�C���
%������������ %��� 8�����9� 
����
'�����������������%��������%�*�� ���
:��� 
��'�%�$�� ���
��%���%�������9� ��� %��
��$*�
:��� � ���� � ����
����� � ��#�����
�������%�����"�

	�� �����7��� �;������ ������������
%�4��%��� 
���� ��������� %*��� ���
8�����$�����%����� ��� ���� ����9� ���
%��
��$*� :��� ���� %������� ���

����%���� 
��� ��� �<
����*�� ���
���� ������1� ���� ���������$�� ���
%�����%����9�/�����9������%���9�	���4�9������������ ���������:���
����%������
�#�����%�*����%���"�

	�� �$���'��� ��� '���� ��� ���� ����
����� ��� ��$������� % ������������ ��� 7����� ������������9� /� ��� ��$������� � ��
%�����������9� ��� '��� :��� ���� 
4C�����%�7�$��� ���� �� ��
�����%������ :��� '�'���� ��$��� ���� 4�$�����%�$���� ��� ���
8�������������7�����%�����������9�/���������
������ �%�����%������%�7�$������7��������%�����������"�

�
�



�

�
�2�

���������������%�*������<�������������
�$��%�*��
�� ����������#��������%��$����'�����'�9�
�������
��
��������
��������'���%�*��$���*#�%�����������'�� ��%�*��#��;��%��:������������������������'����9���� ��
���� �
������)�������;��������
���
�����
��"������������ ��� �/�:���
������������#�����������
�%���
��������� ��� ��� ���#�������=
��� ���� ���� ��%�������� : ��� 
�������� ����%��$���� ��� ���$����#��;��%�� ���
����
�$��%�*����������*�����������%���������������� ����������������#��;��%�����
�$��%������%�������1�
�����%��$���%�*�����#����9��������'��#;��%��/������ ����������#��#�4��%�>"�

�
7
��
������.
���#�������������������
��������"�
 �
	�#�����������������������'���%�*���
�����:�������� �.�������������%�
�79����������
�������*��9����
�<
��%��� ��� �'���%�*�"� &������� :��� ��� ����%%�*�� ��� ����� ��� ��� ����%������ 
���� �<
��%��� ��� �%�����
$����'�������"�

�
����)��������������
�� �
���������������$�������:���������8��������������-�� ����8�/�#�������
���������������:���������
�%���9�
�
�����������9� ��� ������� ������%�%������ /9� ���%��$� �9� ��� ������ 
�������� ���%����� ����%�*�9� ���

����%�����%8�����
�%�������'�����
��������������<� �������"�

�

���� ��� ������� ���� �:����$���� 
�������9� '���-��� C
&� 3���� 9� ��� �63�9�
������	��� ��� ��	�&�� ��	
��;�������� 
��� 
�����
�� ��� � ��	������� ���
���� ��
�	������� ��� ��� �����	 9� /� �������������� ���� ������� $������ ��� ���� ��#����� ��
�������������#�������*���"�	���������:�����������%� �����
��������������������
��� ��#������ �*���� ��� ��� ��$�� �� :��� ���� ��%��
����9� ����� �� :��9� �� '�%��9� ���
�'���%�*���'��7���4
��������"�&���������9� �
��������"������������� ��
����
 
�

�
��#+�� ����� ������9�8�/�#������� 
�������� ��� ���� :��� ���� ��
�%���� ���4�� ��� �:����$���� /� ��� �������
������%�%�����"�������������������������������� 
��� �%���� ��%8������
�%��������'������
���������
���� �<��������9� �
���%��%��
����%��� ������ ������ /� � ���� ��#����� ��$��'�'��"� �����%�� :��
�����
�����
�������"���
���
�����.
��
��������:���������������� 
�

�

��� �<
��%�� 
��� :�;� �%����� ����9� ���
�������� ������ � �� �<
��%��� ��� :��� ��� �$���'�� ��� ���
��#������ �*���"�?����� ���%��������� ��� �'���%�*�"� )� � :��� 
���� ��� ����� ��� :��� ���9�%���� 
��
����
���.��9������9�#�������/�%�������O�%��������9������ �����9�����������������'���%�*�"�

�

 
 
 
 
�
�



�

�
�5�

����������.��
 �
��#+�� ����� ������9� 
��
������ 
��� D��-
��� �
0%���� ��� �6329� ���� ������ ���� � �
��
����
���� � ��������
� 9� ���� :��� ������� ��� ����%%�*�� �������"� )��� %���
��� ��� ���� ������
'�'��� �%�+���%���� ��4:�����
� :��� ���� ����������� ��� ������ ��� ��
����%%�*�"� ��� ��#+��
����9� ���� ������ '�'��� ������9� ���
�������9� ��� ��%�� ����� :��� ��
����� ���� #����� 
����

��
�������� �����';�� ���� ����
�"� )��� %���
��� ��� ��� � ������ '�'��� ���� %������������ ���
#����9�%����������� 
��� ����#����� ������"� ��� ���� ��� ������#����� ��� ���#������� ��� 
��
���
�<�����%��� /� ���� �����
�������� ��� #�����%�*�� ��� #�� ���%�*�"� ��� ����%��9� ��#+�� �����
������9� ��� ���������� �:������� #����� :��� %����#���� 
 �������� ��� ���� ������ '�'���
���������;�����������/����+�����
���$���������%���� �����"�

��	���
� �
�
����

�  �
� ��������!
���� �� ��� ��������� ��� �
� ��� �
��"�� 
���#����� �
� ���

�������� �

'�0
���1���-�,� =?������������������������9���556E�655>"����������� '����#�%���������$������
�'���%�*�� � ������$�� :��� ��� �7��� �����4��%�9� C����� % ��� ���� ����%������ /� ��� ����%%�*��
�������������/���������%��$����'�����'�"�

C���
��'������(�;��&,� =F�*��#����#�;�9��553E�63!>"����������������%������ �%����4��%���%�����
��� ��������� ���� ��#��� AA9� /�� :��� %����#��*� �����$�� � 
��� ��� %�
�%����� 
���� 8�%���
�%%���$���� ��� 
+$��%�� ����%��%�
����%�������%��� ��� ���� ��%������ ��� ��� ����� ��� �'���%�*�� /�
%��%�������"�

3������ 3
&����� '������,� =&������*��#�� ��������������9� �6��E�65�>"� ���� �;��� ���
���������%��� 
���� ��������� ��� ��#��%�*�� �����%����� ������ ��� ���� 
�������� ����������
%�����$�/����� � ��� ������ ������%���� �� ��� %��
�����*� � � /� %��������%�*�� ��� ��� �������
�'���%��������

/-�������������4-
��%&,� =?����������/�7�*��#�����������������9���6��E�63!>" ��&���������
��� ���� ��'����#�%�����9� �����7*� ��
���������%�����$ �%������ �� ���#��;��%�� ��� 
�$��%�����9�
�����7����������������������%���������%������������ ��=:�	�	�����������	������ >9�:������
���'������ ��� $���� 
���� ��� ������9� ��� ��� :��� ������$ �� :��� ��� �'���%�*�� ��� ���� ��7��� /� ����
��
�%����
�����8�$�����
����%���������';����������� 
��%�*�"�

�
��
������������
�

�

J��
��������� ��
�'���%��������  

E��������

=�������������� �� >�

� ��
������ � �  

)�������
�%��������������'����$���9�� �������������� �������9�� 8� ��
�<���������������
��"�

 

�������'����$�����
��:���������8����������%�������� 
���������� ��
��
������=����>"  

J� � 
�� � � �� �
�'���%��������  

�
�
 � �% )� � � ��� �' ���� � � � � � � � � 
 � �� � �� � � � � �� � / � � ��� � � � � ���%� %�� � � � �
�������������������������%�����%��"  

� 
 �0� �  �� �� � %� � �� � � �� � ��� �� ' � �� %�* �� � ����� � � �� %%�* � �� � � �� ��"  

/ � ��. 
 �� ��� <���
 �
����
��������"�  

)� �#��;� �%� �� <
 ��%� ��� �� 
 � � �%�* � �� � ��� �'� � �� $���� �� ����� � � �� � �
������������
�%��"  

 

�
 



�

�
�7�

 
 +������
��*
�������
�&���������"�� ����
������������ � �������
� : 

 
�
� �������� ���� ������������ ������ �
� ����.
� ��� �
� �� �����"�� ���� �������"�� �
���
�� ��������
� ����

�
�0���&� �
� ����.
� ����<���
� ����
� �������"�
 �
	
� ��� 
������� � ���� ��� ����
�0������:� � 
)�.� �������� :� � ��F
�
� ��#���� ���� ���� ��
������

���
�������� )��� �
�������� �
��������"�� ������� ���
������ . 
 

� )�� ��	�&�� 
�� ��	���������	�� ��� ������������������� � ������
�� �	�� :��;��� ���� ������ 
�� �	����������
�� ��������� �	�� ����	�� �	�����	�� 
�� ��� ��������� �� �	�� 
�� 	����� 
��� ��������� 
�� ���� �	���� 
��� ���
��	���� ������ 
�� ��� ��	������� ��� ��� �
	� �	
������
	�� �� ��� �������
	�� ����	����	�	������ �	��� �����
�	���������� � ��� ��� ����� ����� ��� ������������ � 
�� ��� ��	�	�&�%� � !��
��� � �����	�� � 
��� ��� ����	��
������	���:��;��� �	� ��
	� ���� �	� ����������������� �	 ������������ ��� �����	�� ��������� 
��� ���� ��	�&���
�������������� �	�	���$������
��������� 
���������	�& ����	
������ 
���������	�������� 	���	
��;������%�

�
������	
��;�����	��� ��� �������
������� 
��;�����	��� �	�������� ���������������� 
������������������ ������ ���
�	�	�� ������� ��	��������� ���� ������������� 
���� ������� ����	���� � ����	�1��� �	����	����������� ���������
�
���
�� � � ��������%� � � 9��2�� � � �	�� ��	
��;��������� � ��� ���������	� � ��� ��
���
�	�� � �	�� ����������� � 
���
��	������� � ��� ����	� ��� ��� �	������������ � �� ��� ����	
�������� ��&� �	�	� ��� ������������ 
�� �
����	��

��� �	� ��� �������� �	�
���� ���
��������� ��� 	������ 
� � ������� ���������� � ��� � ��� � ��	���	��

��	����
	����������������� 
���� 
���� �	��� ������� �� �	������������� ����������	������ ���� �	
�������	����
�����������%�
�
9��� ������	�� ��� ��	
��;�����	� � ��	�	��� �
����� 	��	� � ��������	�� ����� ��� ����������	� 
��
������� ��������%� 4	�� �$����	� ��� ������� �������� ��� ���� ���������� ��� � ��������� 
�� �	����	�
&���� 	�
��
���
�	�� �	�� ���� 
�� ��� $���	� 
�� ��	�	�	����� �	� 
��� ���������� 
��� 
�� ���� �������� ��� �� 	����
���
��� ��������� ������	���� 
��� �	�� �&������ �� �������������� 
���������� �� ���� ��	�����	���%� ���
����� ���	� ��� ���������� 
�� ������� ��������� ��
�� ���� �� 
��� ���� �	�� ��� ������������ ���
���� 
��
����	�� ��������	�	�%� B��	�� ��������	��� �	�� ��� ����� ���
��� ��������� ����� �� ��������� 
�� �	����
����	��� ��� ��� 
������ �������� 
��� ���
���
���������� �	���	�
����������
&������� ����	� 	��� �	�	����
���	��
���������	%�
�
�������� ���	������� �	�����
��� 
��� �����	������� ���2� ��	����	� �	������������ �������� ���	� ��������
�	�� ��	���	�� ����	�	�����	�	����� 
�������������� �� ���� ����	����� �	������ ��� 
	�
��� �� 
�����������

�� ��� �������������������� ���� ��������&�������� 
����	�����
���
�	��� �	� �����$���� ������
���������� �� ����
������������ 
��� � ����������� ���	� � 
��� � �	�� �����	�� �����	�� ��� ��� �	��	������� 
�� ���� �	�������� 	�
��
���
�	�� 
��������������� ���	������� ��� �	�������%�
�
B��	� ����	� ���	������� 
��� ��	
��;�����	� 	� ��	�&�� �� �������� 
�� ��� ��	������� ��� 
���� �� 
����������

�� :��;���� 
����� �������� � ��� � ��� ���������� � �������� � �	�	� � ���� � ��$�� ��� � ��������� � �������
	�������	���  ����	�	�7�� ��� �������
	�7��� ��� ���������� ��� �	���
���� �	�	� ���� ������� 
��� �	�
��� � �
�	�� 	�������	�� �� �	�������� ���
�� 
���������� �� �	� ����	� 
��� �������� ��������	����� ���
����	�� 
��
�	�����	����� ���������
��%��!������	��� ������������ ��� ���
����������� ��� ����	�� ������	�� 
�������
��

�� �	�� 	�������	��� ����
	� ��� ������ �	�� ��� �	������� ����� ����	� ���� ������� 
��� ��� ���&�	��� 
���
�	���� ���� ����
	� 
��� ��� ����� 	� ��� ����
	� �	�� ���	�� ��������� 
��� ��� 	�	�����7%��  
. 

8
�/�������
�������
���������
��������"�
�
�
)���%�������%���8��� ����$��%����%������� ������%���� ����������� ��� ��� ����#;������#������� ���
������
�%����=���:������������������/��9����������� �������������%����/��:�������'���:�����



�

�
�8�

��%8��
���%���%������
�%���������'���%�*����������� 
�%���>"�
�

�  )�/� ��� ��� ����������
��"� "� ��� �+����� ��� ��
�%���� ������� �� ���������%��� ��� 
� ��� ����
����
�"�

�  )�/�������� ��������������
� "���������
��%�����'�����'�����8�/�'���������4�"�)� ��'���%�*��
��� ���� ��
�%���� ��� ����'����$��"� ����:����� %���%��� ����%�� :��� ��� 
�����9� %���:�����
��
�%���:�������<���#����������%�
���$��"�

�  )�/� ��� ��� �����<����� "� )�� �'���%�*�� ����#��;��%�� ����%�� :��� ��� '���� ��%� �����
#������������ �� ��'����� ��
�������� ��� %��
��C����� /� ���%�%��� ���%������ ������� ���
�����"� ����� '�7� �
���%��� ��#�������� �4�� ���
������ / � ������7��� �4��
��
�%����7����"�

�  )�/� � � ��� � � ��� � � ������
��"�� � � ��������� "� � � )�� � � ����#;������ � � ������� � � ��� � � 
��#����'��

����%%����������� ���� �������� ���'����� /� �� ��� ����� ��� ���� '������� ��� ��� �����
��%��4��%�"�

�  )�/� ��� ��� ��������
��"� "� )�� %��%������ %���$��%�*�9� ��� %��
��C����� �����%�� ���� /� ���
���%�%��� ���
����'�� ����������� ���� ��/��� �������%�� %�*�� ������ ���� ����'������ ���
���� ������ ��
�%��9� ���� ��
������ ���������� ���%����� � /� ��� ��C��� %������� ����
�����"� ��� � ���������� ��� � ��� � ����#��%��� ��� � ��� � %�� �%���%��9� ��� � 
����������9� ���
���#��C��/����%������"�
�

)��'�������#�*�������-������8�%��("5��������������� �I��"�����:�����������
�������%����%������
����
��������������/��������������������%������"��� ��
�;�������������#���'���%�*���:����%�9��
���%�������'���%�*���$���*#�%���%�������
���%�*���� ��������
�����������#���������:��������������
����
������� ��/��:����
�������$����%���%�������%������/�
������ '��9�����%�������������%�����
���%������"�
�
H�%8��� ��� ������ ��#�������� ��� �<���#������9� ������ � �� ���
������ ��� ��$�����"� 	�#�����

��%��������� 
����C����� �<�#���9�� /�%��� ����� ��� ��� �*� ���%�
�� ��� �7���� � ��� ��� ���*�����"��
����� ���'�� �%����%�*�� � ��$������� � �$��#*� � �� ��#���� � 
��%��������� 
���� :��� ��:��������� ���
%�
�%�����������
������<�#���"������#�������
������ �����'���%�*��%�������*��������
���%�*�����
���'��� ��
��� %��������9� �4�� #������� /� %��
��C��9� �� ������� ���
������� 9� � ���� :���
�'���%�������� 8�����%��������� ��� ������� ��'�������� $���*#�%�� :��� �%���������� 8�$���� ���
-�����"�
�
)��� ����'������ � ��� ���� ��
�%��� � ��� 8������ ��
������ � � ��
����%��'������O� � ��� ��%��9� ���

������ � ��
����%����� � ��� �����%��$���� � �������%�*�� �8����������� �%��� � ����'������ � ��� �������
��
�%�����/9�
���������9��'���%�������������������� �
��������"����
��%������������%�*�����
���'��� ��
�%���� ��� ��������� ������
��"� � /� ��� ���#����%������ �<����� ����$�������$���*#�%���
:������
�������������%��$����#��;��%��������������' ���������������������
�%��"��������C��
����
���������$�������1�

�
�  ��� 
���
������� �����#���� 9�%������ ���� ����$���� ��� ���� ��
�%��� ���� ��
������� ���

���� 
�$��%������ ��$���� �� ��� 
�����%��� ��� ���� $����� �� ����%�9� ��� ������� :��� ����
���'�����$�����������C��%�������������
������������ ���#�������'���������
��%�����9�
����%�������������%��
��������
�����������
�$��%��� ���:������
������������
��/�����

��������
����%�����������������=��
�%��%�*�����
4� ��%�>�



�

�
�9�

�  ���� 
���
�����������"���� 9�����������
�$��%���������������������
�%���:����% �
���
�������������������9�'�'������84$�����������������/ �����������%����%��������%�������9�
��� ������� :��� ���� ���'��� ��$������� � ��� �C��%��� ���� ������ 
��������� ���� ��#��� ��
��'���������
��%�����9�����%�������������%��
������ ��
�����������
�$��%������:������

������������
��/�����
��������
����%�������������� ���=��
�%��%�*�����
4���%�>"�
�
���
������������#���������������������'���������'�� �%�*�����������
�%���1�
�"� 6�����������"� 9� 
������� ��� %���%�*�� ��� ���'��� ��
�%���� :��� ��� ��' ������%���
%�����7��������'���4����"��
$"�6
����������"� 9� �����%��$��� �'�����'�� ��� #���� ��%���9�%���� ��� ��� ��%�*�� ���
#��
�����<��*��%��"�

�
9
��
������������
������"���
�����������
�#�����
4
 ��������
��
������
��������"�
 �

�
)�� �'���%�*����� ��� '���� ��$������ 
������� ��� ��� ��� � ����%������� �����:��� ����'��� ��#���

��C���� �� ��� %�����'������ ������ ��� %��������� %������ �%�"� ��� ��� 4�$���� ��� ��� ����#�*�� 
���
��
������:�����#���������������������%������/����%� ��������������������:��74����
��$��������
��/�����%��%������������ �
�#�����������"����� =�����������������>��� 
4
���� �=�����%����������
����%%�*�������������>�����������#;�����"�

�
	�#����� %�������%��� ���������� :��� ��� 
������� �$���' ��� ���� ���
���
�� ��� ��� 
��%����

�'�����'�9� ��� ��� �
���%�*�� ��� ��� '���� /� ��� ������� % ���� '�7� �4�� %��
��C��� ��� '���"� �����
������� ��� �
�/�� ��� ��� �
���%�*�� /� ��%���*�� ��� ���� � ��������� ��'����� ��� ��#���7�%�*�� ��� ���
�������� =����%�E:����%�9� $���*#�%�9� ������*#�%�9� 
� �%��*#�%�9� %�#����'�9� ��%">� /� ��� ���
����%%�*�� � ��� � ��� � ����#;������ � 8�%��� � ������� � %��� � � '�7� � �4�� � %��
��C��� � =��/��� � ��� � ���
����#;�����9�%���$��%�*��%��%������/���$C���'�%�*�> "�

�
M����� %�������%��9� ���� ��$��#�9� 
������� ��� %������� �1� ��� ����#;������ ��� ��� 
��%����

%��
���������� 
4
���� 9� ��� � ���� � ����� :��� ��� ������ :��� 8��� ���#���� ��� � �� � � -������
������������� ��
�%���9� ������ ������ ��� ���� 8�����9� 
 ������� �#��������� 8�$��� �
���%����
������ ������� ��� '���� ����������� �� ���
�������� ��� 8� $��� ���#���� ���#���"� )�� '���� ��� ���
���������� ��� ��� %��C����� ��� %��%������%���� �<%�
%�� ������ /� ��� ����� ����
���%�*�� ��
'����%�*�� ��� ��#���� ��� ������8�$���� ����� ����%����� � 
���� :��� ��� ����#;������ ���8�$����� �����

'��$��"� ����� ������� ��� �
�/�9� ��$��� ����9� ��� ���� �< �#������
%����%������ ��%�������� 
���� ��� �
���%�*�� ��� ��� '��� � /� ��� ���
%��4%���� �7������ ��� ���� ����%�����9� :��� ��� ���� ���
 ��������
$���*#�%��������������%�������������
����'��������� ����'������������
������������$��������������
����%��������7��"�

�
D������������������������%��#�����%�������������*#� %��:���

%�����'�� ��� 
��$����� ��� ��� �'���%�*�� /� ��� ����%�*�� %��� ���
��������7�� ���������� �� �7������ ��� ��� ����#;������ �� � ���
%�����'������ ��$��� ��� 8�
*������ ���� ��

$�� ���
��	
��
 
� ��� ���
������ ��� ���� :��� �������� ��� �<�����%��� ��� ���� ����� ����� ��� ���

����#;�����9������8�
*������� ���������:���������#�� �����D��'����9����'���  y el ser 8����������
��� ������������� ��� �%%�*�� ����$��������� ��� �������� ��#����"� ���� 
������������������ :��� ���



�

�
	=�

���'��������4�����������$������#���7����/���������
 �����������������$�������
�����
����
����������'�'���%����
����:�����������
���
�����7�� " 

 

����� ����9� ��� ��������9� ��
�������� ���� ����
� �����"�� ���� ���
��������
 � ������� ���
-��$�������
����������DD�����*���� �653���� �$��#�%�* ���������I������%���%���������������
��%�����9��������������:����������������� ������%��� %����������������/����������<
���������
�%���%�*�
� /� �%������
� 
��� �����I�� ������#����
� /� � ����I����� ������#����
"� )�� ����� ��� 8��

��
�#����������#��
�������#����������������������� :�����������
:��� %���������� ��� ���� 8������ � /� ���� � #������� %�
�%� ������
��%�������� � ��� 
����%��� %������ � /� �7������ ��� � ��� �' ���%�*�� ����
����%������ � �� � ��%����� � �I����� � :��� � ��� � �'���%�*�� � ��� � 8�� � ������
�����������%�������%������"� ���������I�� ���!� ������ ��������� ���
&�����'����� ��� ��DD� ��� ��%���*�����%�������%������� ������I��7��
������8�
*��������������I��������#��������������%�� ����
������������
��� ��� ��#������� ����#����9����������%�*������%���%� ������� /� ���
�����������%�������%�"� ���� ��$��#�� ��� ���5� ��#����� %����������
���� &������� J�
�$��%���� ��� �����%�*�� �4�� 
��������� ��� ������
���������� 
+$��%������� ��� %����� ��� ��� �'���%�*�"� �� � ���� 
����
���� ��%������� ��������� :��� ��� �!R� ��� ���� 
��������% ���� :���� �����%��*� �� ���� 8������� /�
:��� ��� ����8������ ���%��
����� ���#+�� ��%������%��+� �%��� ���� ������"� ���2!R�
��
����
:������%���%���������������I�����������%����������� '�7�:�������'���%�������"�
�

 �+������
��2
  
 

 Instrucciones: Coloca en el paréntesis de la izquie rda la letra que corresponda a la respuesta correcta . 
 
1.    (   )        Afirma   que   la   lluvia,   el   fuego   y   los   terremotos 

destruyeron a los  organismos existentes, y permitieron 
la creación de otros diferentes después de éstos. 

2.    (   )        Naturalista que planteó un sistema de formas vivientes 

A.  Charles Darwin 

en constante evolución.                                                                     B.  Adaptación 
3.    (   )        Cambio   evolutivos   en   las   especies   que   suceden 

durante  periodos  de  tiempo  geológico  relativamente 
cortos. 

4.    (   )        Naturalista que manejó el principio del uso y desuso de 

C.  Catastrofismo 

los órganos.                                                                                        D.  Biodiversidad 
5.    (   )        Proceso  evolutivo  donde  los  seres  vivos  desarrollan 

mecanismos para sobrevivir en su medio.                                        E.  Eucarionte 
6.    (   )        Término que significa la suma de todos los genes, de 

todos los individuos que integran a una comunidad.                        F.  Paleontología 
7.    (   )        Formación  de una nueva  especie  como resultado  de 

un   cambio   genético   producido    por   una   barrera 
reproductora    entre   la   población    cambiada    y   la 
población original. 

8.    (   )        Tipo de célula que tiene un núcleo que está limitado 

G.  Jean Baptiste Lamarck 
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por una membrana.                                                                            H.  Microevolución 
9.    (   )        Número total de especies que habitan en la Tierra.                         I.    Especiación simpátrica 
10.  (   )        Ciencia  que tiene por objeto de estudio  los fósiles, y 

que permiten conocer la historia de la vida.                                      J.  Variabilidad 
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